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Im Interesse der bestimmungsgemaléen Funktionalitat sowie |hrer
eigenen Sicherheit machen Sie sich bitte vor Inbetriebnahme mit dem
Inhalt dieser Betriebsanleitung vertraut. Sie erhalten darin wichtige
Hinweise, die lhnen die sachgerechte Nutzung ermoglichen.

Der Hersteller behalt sich technische Anderungen im Sinne der
Weiterentwicklung vor.

Diese Anleitung ist Bestandteil des Lieferumfangs.

Bitte vor der Inbetriebnahme zu lhrer personlichen Sicherheit sowie
zur Erhaltung lhrer Garantieanspriche die Betriebsanleitung lesen
und die Sicherheitshinweise beachten.

Zur Inbetriebnahme des Messgerates VacuScope easy sind nur
Personen berechtigt, die in Kenntnis der Betriebsanleitung uUber die
bestimmungsgemale Benutzung unterrichtet sind. Fur die
Durchfihrung von Messungen wird die Kenntnis der
Unfallverhltungsvorschriften sowie allgemein anerkannter

sicherheitstechnischer Regeln vorausgesetzt.

Der Hersteller haftet nicht fur Schaden, die durch nicht bestimmungs-
gemalken Gebrauch oder eigenmachtige Eingriffe, insbesondere in die

elektronischen Baugruppen verursacht werden.
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VacuScope easy ist ein handliches Gerat zur Uberpriifung von Pulsatoren und

Vakuumverhaltnissen in Melkanlagen mit folgenden herausragenden Produkt-
eigenschaften:

¢Visualisierung der Vakuumverlaufe durch ein graphisches Display
eUbersichtliche Bedienung durch feste und variable Funktionstasten
eSchnittstellen zum Anschluss verschiedener Gerate und Sensoren
eGrolRer Speicher zur Speicherung von Messdaten und Einstellungen

Auf Grund einer Vielzahl von Programmen findet dieses Gerat Anwendung in den

Bereichen der Entwicklung, des Service und der Wartung von Melkanlagen.

Graphische Anzeige LCD-Modul mit 128 x 128 Bildpunkten
und Hintergrundbeleuchtung

Tasten 10

Messbereich Vakuum 0...60 kPa

Messgenauigkeit 0,6 kPa; 0,3 kPa (typ.)

Messauflosung 0,1 kPa

Uberlast Drucksensor | max. 200 kPa

Schnittstellen RS 232 fur Drucker, PC und Luftdurchflussmessgerat
0-5V Sensorschnittstelle fur externen Temperatur — und
Drucksensor

Messwertspeicher 200 Messreihen im Programm Pulsation
200 Messreihen im Programm Fluktuation

Stromversorgung 4 x AA, NiCd, NiMH

Schutzgrad IP 65

Betriebstemperatur +5 bis +40 Grad Celsius

Lagertemperatur -20 bis +60 Grad Celsius

Abmessungen 195 x 100 x 50 mm

Gewicht 420 g (ohne Batterien)

Prufungen EN 61000-6-3, EN 61000-6-1




Externe Sensoren (optional)
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Messbereich Messgenauigkeit Messauflosung
Vakuumsensor/ 0...-50,0 kPa <0,6 kPa, <0,3 (typ) | 0,1 kPa
Drucksensor 0... 20,0 kPa <0,6 kPa, <0,3 (typ) | 0,1 kPa
Temperatursensor | -20,0....140,0 °C 1,5% 0,1K
AFM 600l 50-600 I/min 50...1001/min 5I/min | 1 I/min

bei 50 kPa 100...6001/min 5%
AFM 3000l 100-3000I/min 5% 1 I/min

bei 50 kPa
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Auf der GeraterUckseite befindet sich das Batteriefach. Das Gerat ist mit 4 1,5V-
Batterien (AA) oder 4 Akkumulatoren (NiMH, NiCd) zu bestucken.

Achtung!

Beim Einsetzen der Batterien oder Akkus ist unbedingt auf
die Polaritat zu achten. Ein Vertauschen der Polaritat kann
zur Zerstorung der Elektronik des Gerates fuhren.

Achtung !

VacuScope easy ist zur Messung von Luftvakuum
vorgesehen. Messungen von anderen Medien konnen zur
Verfalschung des Messergebnisses bzw. zur Zerstorung
der Messelektronik fuhren und sollten deshalb unbedingt
vermieden werden. Achten Sie auf sauberes und trockenes
Schlauchmaterial, um ein einwandfreies Arbeiten der

Druckwandler zu garantieren.

Achtung !

Vor Inbetriebnahme sind alle Schlauchverbindungen auf
Dichtheit zu Uberprifen.
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Das Gerat ist durch Drlcken der @ Taste einzuschalten.
In der Einschaltroutine wird ein Nullpunktabgleich ausgefuhrt.

Dabei wird der Umgebungsluftdruck zum Nullpunkt des Messsystems definiert.

Achtung!

Ein Einschalten bei angeschlossenem Druck, Vakuum oder

Pulsation fuhrt zu Messfehlern.
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Messkanal 1 - CH1
J I Messkanal 2 - CH2

LCD-Display 128 x 128

Tastatur

Gurthalter
Sensorschnittstelle

T %D © Schnittstelle RS 232
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Die Tasten der Tastatur haben folgende Bedeutung:

Einschalten des Gerates

Ein- und Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung des Displays

Bewegung im MenU nach oben, Stellen von Parametern

ED>BO

Bewegung im Menu nach unten, Stellen von Parametern

Programm schliefsen, Aktion abbrechen

K . s
o Programm starten, Aktion bestatigen

Funktionstaste, Funktion wird im Display angezeigt

Die Funktionstasten haben folgende Bedeutung:

Systemeinstellungen wie Sprache, Benutzer, Eichwerte

Daten loschen

Daten ausdrucken

W AR

C Daten zum PC senden

o

gespeicherte Daten anzeigen

Einstellungen oder Daten speichern

Lineal, graphisches Hilfsmittel

Weiteres Datenblatt anzeigen

VN VBHEU

Zuruck zum 1.Datenblatt
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Das VacuScope easy hat einen Bildschirm mit Hintergrundbeleuchtung und einer
Auflosung von 128 x 128 Bildpunkten.

In den Menufenstern werden im oberen Bereich der aktuelle Programmname und der
Ladezustand der Batterien dargestellt.

Im mittleren Bereich befinden sich die Menupunkte mit den Einstellmoglichkeiten zu

den jeweiligen Programmen.

Zugeordnet zu den Funktionstasten werden im unteren Bereich der Menufenster die

jeweils verfugbaren Funktionen dargestellt.

Das Messgerat VacuScope easy besitzt eine Sensorschnittstelle (0-5V) zum

Anschluss eines Temperatursensors oder eines externen Vakuum/Drucksensors.

Die Schnittstelle RS232 dient sowohl zum Anschluss des Luftdurchflussmessgerates

als auch zur Verbindung des Messgerates mit dem Computer.

Diese Sensoren, das Luftdurchflussmessgerat, die PC-Software mit Zubehor sind
nicht Bestandteil des Lieferumfangs des Messgerates und mussen gesondert bestellt

werden.

Achtung!

Um eine einwandfreie Funktion der externen Gerate und
Sensoren zu garantieren, schrauben sie diese fest an das
Messgerat an.
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In der Menufluhrung werden die Programmpunkte oder die dazugehorigen Parameter
mit den Tasten ﬂ und B ausgewahlt (der aktuelle Punkt wird dabei invers

OK
dargestellt). Mit der Taste wird der angewahlte Programmpunkt gestartet.

Far die Einstellung von Parametern (z.B. Speicherplatz) 6ffnet sich ein Eingabefenster.

SPEICHERPLATZ W

Mit den Tasten ﬂ und B kann der Parameter verandert werden. Mit der

OK ESC
Taste wird der eingestellte Wert ubernommen, mit verworfen.
ESC
Mit der Taste wird das Menu beendet und zum Ubergeordneten MenU zurtck
gekehrt.

10
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Nach dem Einschalten des Gerates und dem Nullpunktabgleich des Messsystems
erscheint auf dem Display das Hauptmend.

PULSATION
FLUKTUATION

SENSOREN

ENDE

X

Die Programme und Funktionen im Hauptmenu:

PULSATION Prifung von Melkzeugen entsprechend der Melkanlagennormen
ISO 5705 und ISO 6690

FLUKTUATION | Messung und Anzeige von Vakuumverlaufen mit frei wahlbaren
Messeinstellungen

SENSOREN Messung mit den externen Sensoren und Geraten,
numerische Anzeige der Messwerte.

ENDE Ausschalten des Gerates

05( Systemeinstellung (Sprache und Anwenderdaten),

Serviceprogramme

11
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In diesem Programm kann der Bediener Einstellungen und Servicetatigkeiten

vornehmen.
SYSTEM d
ITALLESPAN.PYCK
NAME 1
NAME 2

KALIBRIERUNG
INBETRIEBNAHME

Einstellungen und Funktionen im Programm SYSTEM:

ENGL,DEUT,FRANCE | Auswahl der Sprache
ITALLESPAN,PYCK

NAME1 Einstellung der Nutzerdaten (z.B. Name, Firma, Ort)
NAME2 Diese Daten werden bei der Dokumentation genutzt
KALIBRIERUNG Uberpriifung der Sensoren mit geeigneten Messgeraten

INBETRIEBNAHME Konfiguration des Systems, Justage der Sensoren
Dieses Programm ist passwortgeschutzt und nur
geschultem Personal zuganglich

12
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Zur qualitativen Bewertung von Melkmaschinen und —anlagen konnen Betreiber,

Servicepersonal und Kontrollorgane die Prifung entsprechend ISO 5707/6690
durchflihren.

PULSATION u

SPEICHERPLATZ 1
PULSATOR-NR. 1

START
||| |pc| |O

Die Einstellungen und Funktionen im Programm PULSATION:

SPEICHERPLATZ | Auswahlen des Speicherplatzes flr die Messung der Pulsation,
nach der Speicherung erhoht sich dieser Wert

Einstellbereich: 1...200

PULSATOR-NR. | Auswahlen der Pulsatornummer oder des Melkpatzes in der
Melkanlage,

nach der Speicherung erhoht sich dieser Wert (+1)
Einstellbereich: 1...100

START Start der Messung PULSATION

X Loschen von gespeicherten Pulsationsmessungen

£ Drucken von gespeicherten Pulsationsmessungen

PC Datenubertragung von gespeicherten Pulsationsmessungen
zum PC

D Anzeige von gespeicherten Pulsationsmessungen

13



6.4.2 MESSUNG PULSATION
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Nach Starten der Messung erfolgt die Analyse der Pulsation entsprechend den

Vorgaben der ISO 6690.

Nach Abschluss der Pulsanalyse werden im 1. Fenster die Messergebnisse graphisch

und numerisch dargestellt.

Pulsator-Nr.
Pulszahl
Maximum
Minimum
Hinkgrad

Speicherplatz

Die ermittelten Werte der Pulsphasen werden im 2. Fenster dargestellt.

Pulsator-Nr.
Saugphase A+B (%]
Phase A [%)]
Phase B [%)]
Phase C [%)]
Phase D [%)]

Saugphase A+B [ms]
Phase A [ms]
Phase B [ms]
Phase C [ms]
Phase D [ms]

CH1
58,7
26,2
32,5
11,3
29,7

583
260
323
112
295

&

CH2
58,8
26,3
32,5
11,2
29,7

584
261
323
111

295

Die Graphik und alle Messwerte konnen sowohl aus dem ersten als auch aus dem
zweiten Fenster gespeichert oder ausgedruckt werden.

14



VacuScope easy Version V1.1

Abweichungen von den Vorgaben der ISO 5707:2010 werden ermittelt und blinkend
dargestellt.

Die Sollwerte fur die Pulsanalyse entsprechend ISO 5707:2010.

Hinkgrad (%] < 50%
Phase B [%] >=30,0 %
Phase D (%] > =150ms
ESC
Mit erfolgt das Schlieléen des Messfensters.

Eine oder mehrere gespeicherte Messungen konnen zur Dokumentation zum PC oder
zum externen Protokolldrucker gesendet werden. Zuvor mussen der erste und der

letzte zu Ubertragende Speicherplatz eingegeben werden.

DATENTRANSFER B DRUCKEN u
SENDEN AB: 12 DRUCKEN AB: 1
SENDEN BIS: 48 DRUCKEN BIS: 4

START START

PC-Software und Protokolldrucker sind nicht im Lieferumfang des Messgerates
VacuScope easy enthalten.

15
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Ein oder mehrere gespeicherte Messungen konnen im Menu PULSATION geloscht
werden. Zuvor mussen der erste und der letzte zu loschende Speicherplatz
eingegeben werden.

SPEICH.LOESCHEN &

LOESCHEN AB: 1
LOESCHEN BIS: 42

START

Im MenlU PULSATION konnen auch gespeicherte Daten auf dem Display dargestellt

werden. Mit der Funktionstaste D kann der eingestellte Speicherplatz aufgerufen

werden. Mit den Tasten a und D konnen weitere Messungen aufgerufen

werden.

16
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Zur graphischen Analyse von Pulsation und Vakuumverlaufen steht fir den Anwender
das Programm FLUKTUATION zur Verfugung:

FLUKTUATION u
VAKUUM CH3  OFF
SCAN [MS] 7

SPEICHERPLATZ 1

START

<| |Z=| |PC| |Od

Die Einstellungen und Funktionen im Programm FLUKTUATION:

VAKUUM CH3 Auswahl eines externen Vakuumsensors
SCAN [MS] Auswahl des zeitlichen Abstandes zweier Messpunkte
SPEICHERPLATZ | Auswahlen des Speicherplatzes fur die Fluktuationsmessung

Nach der Speicherung erhoht sich dieser Wert (+1)
Einstellbereich: 1...200

START Start der Messung FLUKTUATION

X Loschen von gespeicherten Fluktuationsmessungen

@ Drucken von gespeicherten Fluktuationsmessungen

PC Datenubertragung zum PC von gespeicherten Fluktuations-
messungen

D Anzeige von gespeicherten Fluktuationsmessungen

17
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Im Gegensatz zum Programm PULSATION sind im Programm FLUKTUATION die
Messparameter frei wahlbar. Hier konnen schwankende Vakuumverhaltnisse in der
Melkanlage dargestellt und analysiert werden.

19,2

&)

Am Bildende des Vakuumverlaufes wird am Kanal 1 die Pulsfrequenz und an allen
angeschlossenen Messkanalen das Maximum und Minimum ermittelt.

Die Messungen konnen im Messwertspeicher gespeichert werden.

ESC
Mit erfolgt das SchlieRen des Messfensters..

18
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Im Menlu FLUKTUATION konnen auch gespeicherte Daten auf dem Display dargestellt

werden. Mit der Funktionstaste D kann der eingestellte Speicherplatz aufgerufen

werden. Die Graphik mit ihren Messwerten kann in diesem Fenster ausgedruckt und

auch geloscht werden.

%<

0,0
=

25

Mit der Funktion Lineal kann eine gewahlte Vakuumhohe als Vergleich dargestellt

werden. Weitere Messungen konnen mit den Tasten a und g aus dem

Messwertspeicher des Programmes Fluktuation aufgerufen werden.

19
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Zur statischen Messung von physikalischen MessgrofRen stehen unter Verwendung

von externen Sensoren und Messgeraten folgende Programme zur Verfigung.

SENSOREN u

VAKUUM CH1

VAKUUM CH1-CHZ2
VAKUUM CH3
DRUCK CH3
TEMPERATUR
LUFTDURCHFLUSS

Messprogramme im Programm SENSOREN:

VAKUUM CH1 Messen eines statischen Vakuumwertes auf Kanal 1

VAKUUM CH1-CH2 | Messen einer Vakuumdifferenz zwischen Kanal 1 und 2

VAKUUM CH3 Messen eines statischen Vakuumwertes mit dem externen
Vakuumsensor auf Kanal 3

DRUCK CH3 Messen eines statischen Druckwertes mit dem externen
Drucksensor auf Kanal 3

TEMPERATUR Messen eines Temperaturwertes mit dem externen
Temperatursensor

LUFTDURCHFLUSS | Messen von Luftdurchfluss in der Melkanlage mit den
Messgeraten AFM600 und AFM3000

20
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Im Menu Sensoren wird z.B. die Luftdurchflussmessung wie folgt dargestellt:

L UFTDURCHFLUSS @

1945

VAKUUM CH1 50,0

Luftdurchfluss [I/min]

An Kanal 1 angeschlossenes
Betriebsvakuum

Sensoren und Luftdurchflussmessgerate sind nicht im Lieferumfang des

Messgerates VacuScope easy enthalten.

21
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